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Siemens S7 200 ve Microwin

Otomasyon sistemi neye denir ?

Bir otomasyon cihazi, kendisine ulastirilan bilgiler temelinde, énceden belirlenen hareketleri gevresiyle iliskili
olarak gerceklestiren bir sistemdir. Hareketler, verilen ve hesaplanan bilgilere yada dnceden belilenmis para
metlere bagli kesin bir prosedire gore gerceklestirilir.

Otomasyon sisteminin pargalarina érnekler

Makine yada tesis : Otomatize edilen sistemlerdir. Bu sistem ¢ok
karmasik bir yapida olabilir, drnedin montaj hatti, tretim atdlyesi
veya bir fabrika gibi. Daha basit cihazlarin otomasyonu da
muUmkun olabilir : trafik lambalari, garaj kapisi, ylizme havuzu
veya bir sulama sistemi gibi.

Giris birimleri:

Bir otomasyon sisteminin de ¢evresinde onu bilgiyle donatacak cihazlari
olmalidir.

Bunlara girig birimleri diyoruz Butonlar, sinir anahtarlari, optik, endiktif,
kapasitif sensorler ve diger kontaktor veya role kontaklari gibi.

Ornegin, otoyol gegis giselerinde otomobili algilamak igin foto-elektrik
sensorler kullanilir.

PLC

Pushhbutton Switch

Aktivatoérler : Aktivatorler sistemde
hareketlerin olusmasini saglar.
Pompalar, silindirler ve motorlar gibi.

Gli¢ kontrolii : Aktivatorlere gerekli
olan glici saglamak ve data isleme
sistemiyle arasinda araci olmak igin
Ozel cihazlara ihtiyag vardir. Bunlara
glc¢ kontrol sistemleri denir :
Kontaktorler, devre kesiciler, roleler,
valfler gibi.

Motor Starter
(Actuator)
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Data igsleme sistemi : Tesisin beyni data isleme sistemidir,
onceleri roleler ve yardimcl kontaktérlerden olusan bu sistem,
simdi daha guglu ve kompakt yapida olan Programlanabilir
Kontrol cihazlariyla kurulmaktadir.

insan / Makina arabirimi : Biitiin otomasyon sistemleri bir
operator tarafindan izlenmek ve kontrol edilmek zorundadir.
Bunun igin, asagidaki cihazlara gereksinim duyulur: Kumanda
butonu, Arabirim terminalleri, Gésterge Uniteleri ve bilgisayarlar.

Kablolu teknoloji ya da program teknolojisi

Kablolu teknolojinin karakteristikleri

Tesisin ¢alisma sekli, farkl pargalar (réleler, zamanlayicilar, saatler, vb) arasindaki kablolamayla tanimlanir.
Tesis ne kadar kompleks ise, kablolama da o kadar komplekstir. Sonradan eklenen her yenilik igin,
kablolamayi degistirmek gereklidir.

Program teknolojisinin karakteristikleri

Tesisin ¢alisma sekli, programlanabilir kontrol cihazi tarafindan bir déngu igerisinde yUrutilen programla
tanimlanir. Sonradan eklenen her yenilik igin yapilmasi gereken sadece programi modifiye etmektir. Artik
yeni bir zamanlayici yada yardimci réle ilave etmege gerek yoktur. Tek bir cihaz, moduller arasi kablolama
yokdur, sadece sensorler, aktivatorler ve gli¢ kaynagi icin baglantilar gereklidir.

Program teknolojisinin avantajlarn

Daha az parga; Programlanabilir kontrol cihazi butlin zamanlayicilarin, yardimci rélelerin ve saatlerin yerine
gecer. Bu sadece hacimsel bir kazang saglamaz, ayni zamanda, otomasyon sisteminin beyninde artik
mekanik pargalar kalmadigindan guvenilirligi de arttirir. Baglanacak cihazlar sadece : Kontrol cihazi gig¢
kaynagi, sensorler, aktivatérlerdir.

Esnekligin artmasi: Bir program programlama terminali veya bilgisayar kullanilarak kolayca yazilabilen ve
gelistirilebilen emirler dizisidir. Bu program ayni zamanda, benzer otomasyon sistemleri igin kolayca kopya
edilebilir.

Daha kolay test edilebilme ve ariza giderme: Kontrol cihazinin 6n ylzlinde, asagidakileri gésteren led'ler
goreceksiniz.: Sensorlerin galisma durumlari ( girislerin acik/kapali olmasi ), aktivatorlerin ¢alisma durumlari
( cikislarin ¢alisiyor/duruyor olmasi ), Kontrol cihazinin kendi galisma durumu

Programlanabilir Kontrol Cihazi neye denir?
Programlanabilir Kontrol Cihazi, girisleri vasitasiyla veri alabilen ve gikislari vasitasiyla da komut
gobnderebilen gergek bir bilgisayardir.

Programlanabilir Kontrol Cihazinin yapisi

CPU veya islemci : CPU, veya
islemci, kontrol cihazinin beynini
olusturur. CPU giris degerlerini okur,
hafizada saklanan verilerle programi
yaratar, aktivatorlerin baglandigi
cikiglarl yazar

Hafiza : Kontrol cihazi hafizasi
yuritilecek programi ve ayni
zamanda bu program tarafindan
kullanilan verileri de (zamanlayici
degerleri, sayici degerleri, vb) tutar
burasi kontrol cihazinin igerdigi batin
verilerin saklandigi yerdir. Hafiza
olmadan, kontrol cihazi ¢alisamaz.
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Girig/Cikig Arabirimi Giris/Cikis arabirimi, giris elemanlarinin durumlarini
kontrol cihazina iletmek ve program sonucunda olusan ¢ikis degerlerini
aktivatorlere iletmek igin kullanilir.

Giris ve cikiglar kontrol cihazlarinin dis dinya ile fiziksel baglantilarini
olustururlar. Bu sizin igin basit baglanti terminallerinden ibarettir, ancak
kontrol cihazi i¢inde bir sistemi temsil ederler. Girise gelen bir elektriksel
sinyal, lojik duruma (0 veya 1) dénusturular Cikistaki bir lojik durum ise (0
veya 1) elektriksel sinyale dénusturaltr

Lamp

PLC .

Switch

Gi¢ kaynagi Kontrol cihazinin ¢alismasi icin gerekli dahili gerilimler Gretir.

Programlanabilir Kontrol Cihazi nasil ¢alisir?

Kontrol déngiisii nedir?

Programin galismasini baslattigimiz anda, kontrol cihazi déngusel
olarak 3 fazi gergeklestirecektir:

Faz 1: Girislerinin o anki degerlerinin okunmasi

Faz 2: Programin yurutilmesi

Faz 3: Cikigin aktif ya da deaktif edilmesi

Faz 3'Un sonunda kontrol cihazi Faz 1'e déner ve bu déngu bu
sekilde devam eder.

Program neye denir?
Program, gercgeklestiriimesi gereken operasyonlari islemciye ileten bir
dizi sirali komutlar batanudar.

Program dili nedir?

Program islemci tarafindan anlagilabilir bir dilde yazilmalidir. Buna programlama dili diyoruz.
Gergeklestirilecek isleme uygun olarak bir ¢cok programlama dili olabilir

Siemens S7-200 PLC

. I/ Erisim kapag:
Dur_um LED’leri: - / Konum salteri(RUN/STOP)
Sistem hatasi ,

Analog ayar potansiyometresi

=
RUN - 1 Genisleme portu (Cogu CPU’da)

Klemens blogu
(CPU 224, CPU 226 ve CPU 226XM’'de
sokiilebilir)

Saat
Pil

iletisim portu DIN rayina montaj icin klips

S7-200 CPU Enerji Baglantilar
ilk adimda S7-200'0 bir gii¢ kaynagdina (veya sebekeye) bagdlayacagiz. Sekilde S7-200 CPU’'nun
DC ve AC modelleri icin enerji baglantilari gosterilmistir. Herhangi bir elektrikli cihazi s6ker veya yerine

takarken enerji baglantisinin kapal oldugundan emin olun. Bu nedenle S7-200 cihazini da sdker veya
yerine takarken gerekli emniyet kosullarina uyun ve enerjinin bagl olmadigindan emin olunuz.
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DC Baglanti

@ @ @ @ AC Baglanti
A

M 2XE
DEADCADE

Uyan

S7-200 veya diger ilgili ekipmani monte ederken veya kablajini yaparken enerji varsa, elektrik garpmasi
veya ekipmanin hatali ¢alismasi sonucu dogabilir. S6kme ve yerine takma esnasinda S7-200 ve diger
ekipmanda enerji bulunmasi 6lime, ciddi yaralanmaya ve/veya ekipmana zarar gelmesiyle sonuglanabilir.

S7-200 cihazini sdker veya yerine takarken gerekli emniyet kogullarina uyun ve enerjinin baglh olmadidindan
kesinlikle emin olun.

6 relay outputs AD.0 to AQ.5 Fower supply

(24 DC/ 24 to 230 WV AC max. 2 A) (85 to 264 \V AC)
-5

SOn0 oon| |

NN NI N E NN NN E N E LY Output side

T 000102 g L N LI

iM 0.0 01 02 03 2M 04 05 M L+

SOOIV O® | Inputside

YA

t Power supply
24V DC/ 180 mA
3 inputs £0.0 o E0.7 (24 V DC) for sensors or expansion modules
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PC/PPI Kablosunu Baglama

Sekilde PC/PPI kablosuyla S7-200 ve
programlama cihazi(PC) arasindaki baglanti
gorulmektedir. PC/PPI kablosunu baglamak igin:
1. RS-232 konvektérind ( Uzerinde “PC” yazar)
programlama cihazinin seri portuna (6rnegimizde

Programlama
Cihaz

COM1’e) baglayin. '3
2. RS—485 konvektorini (lUzerinde “PPI” yazar)
S7-200’Un Port 0 veya Port 1’ine baglayin.

3. PC/PPI kablosu Uzerindeki DIP swiglerin sekilde
gOsterildigi gibi oldugundan \

SEGEAM

1 2 3 45 8

iletisim Segenekleri

Siemens, bilgisayarinizi S7-200’e baglamak
icin iki ayri iletisim segenegi sunmaktadir:
PC/PPI kablosu ile veya MPI ve PROFIBUS-DP
iletisim aglarinda da kullanilabilecek bir

SIMATIC S7-200

kablosu ile. PC/PPI programlama kablosu

Communication Processor (CP) karti ve MPI ir!E
bilgisayarinizi S7-200’e baglamak igin en

i

m il

SIMATIC S7-400

. ET 200
yaygin olarak kullanilan ve en ekonomik
segenektir. Bu kablo, bir taraftan S7-200 '
portuna, diger taraftan bilgisayarinizin seri m
(COM) portuna baglanir. PC/PPI kablosu, FEEEEEER o0
sadece programlama amagcli degil, S7-200’Un SIMATIC OF

diger cihazlara (6rnegin modem) baglantisi igin

| i

L

SATIC S7-300

bir gevirici olarak da kullanilabilir.

MPI kablosunu kullanmak igin, bilgisayariniza L
bir CP karti takmalisiniz. Bu CP karti daha SIMATIC C7
yuksek iletisim hizlarinda baglanti igin gereken

donanimi igerir ve yuksek hizda sebeke

baglantisina olanak tanir. . _
Programming Device

S7-200 S7-200 S7-200

PPI Interconnection

Programming
Device Cable

PROFIBUS DP

SIMATIC S5

yana

Programming Port //\\
“"“ﬂ-_—_T_—i ':==:——
\ Connecting Cable

Serial to Parallel
Converter
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S$7-200 Kumanda Programinizi Nasil Galistiriyor
Start_P E_Sto M_Starte
S7-200 siirekli olarak kumanda programini tarar; verileri okur — | F {: }
ve yazar. » -
S$7-200, Programinizi Fiziksel Giris ve Cikiglarla
lligkilendirir

S7-200’Un temel galisma sekli oldukga basittir:

S7-200 giriglerin sinyal seviyesini okur. S7-200’deki
program, degerlendirirken bu degerleri kullanir. Program
calistikga S7-200, verileri (sonuglari) ginceller ve S7-200
verileri (sonuglar) ¢ikiglara yazar.

Sekilde bir elektriksel devre semasinin nasil S7-200 ile
iliskilendirildigini gdstermektedir. Bu 6rnekte, motoru
calistiran anahtarin degeri diger girislerin durumuyla bir araya
getirilmistir. Bu durumlarin hesaplanmasi sonucunda motoru
calistiran akttatore bilgi gdnderilir.

S$7-200, islemleri bir Tarama Déngiisiinde Gergeklestirir

S7-200 bir dizi islemi slrekli olarak yapar. Bu islemlerin Grkeglara Yazar

déngusel isletiimesine Tarama adi verilir. Sekilde de
g6raldaga gibi, S7—200 gorevlerinin tamamini veya ¢odunu bir
déngu icinde gerceklestirir:

Giriglerin okunmasi: S7-200 fiziksel giriglerin durumunu PII
kitiigu (Proses Giris Imge Kiitiigl) denilen alana kopyalar.
Programdaki kumanda mantiginin ¢alistiriimasi: S7-200
programdaki komutlari ¢alistirir ve sonugclari degisik hafiza
alanlarina yazar. Bu sonuglar fiziksel ¢ikiglarla ilgiliyse P1Q
kitiigu (Proses Cikis imge Kiittigii) denilen alana yazilir
iletisim taleplerinin yerine getirilmesi: Bir PC veya operator
paneli ile iletisim gibi gorevler yerine getirilir.

Kendi kendinin kontrol edilmesi: S7-200, isletim sisteminin,
program hafizasinin ve genisleme moddllerinin saglam olup
olmadigini kontrol eder.

Cikislarin yazilmasi: PIQ’ da saklanan sonuglar fiziksel gikislara aktarilir.

Taramanin isletiimesi S7-200’Un STOP veya RUN konumunda olmasina baglidir. RUN konumunda
programiniz ¢alistinlir; STOP konumunda calistiriimaz.

CPU'yu kontrol eder

iletigim

Gorevlerini ¥apar
: ‘

STEP 7-Micro/WIN’in Program Olusturmak i¢in Kullanilmasi

STEP 7-Micro/WIN'i agmak icin, STEP 7-Micro/WIN simgesine tiklatin veya Start > SIMATIC >STEP 7
MicroWIN 3.2 meniu komutunu segin. Sekilde goérulecegi gibi, STEP 7-Micro/WIN proje penceresi,
programinizi olusturmak icin uygun bir ¢calisma alani saglar. Ara¢ gubugunda siklikla kullanilan menu
komutlari icin kisayol butonlar yer almaktadir. Ara¢ cubuklarindan istediginizi gizleyebilir veya
goruntuleyebilirsiniz.
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Arastirma gubugu, STEP 7-Micro/WIN'in degisik EEmmrmmmmm

P [ Sem Pl Eudvay Temk e taly

1

Lot T vwlem | DomaTeen | Cmwary &)
e
e
TEME ';|

programlama olanaklarina erisim i¢in simgeler JGD @8 B Glr= WAR~S & &8
igerir. Komut listesi, kumanda programinizi D AN w3 al
olusturmak icin gereken tim proje bilesenlerini = ¥ iy

ve komutlari gésterir. Sectiginiz komutu buradan
programiniza surukleyip birakabilirsiniz. Ayrica

herhangi bir komutun Gzerine cift tiklattiginizda T 'ﬂ
imlecin bulundugu yere o komut yerlestirilir. A
Program editért program lojigini ve lokal .

degiskenler tablosunu kapsar. Bu tabloda gegici
lokal degiskenler icin sembolik isimler
tanimlayabilirsiniz. Altprogramlar, program
editdrl penceresinin alt kisminda bélmeler
halinde gérular. Bu alanlara tiklayarak ana
program ve altprogramlar arasinda gegim
yapabilirsiniz.

STEP 7-Micro/WIN, programinizi olugturmak igin
Uc ayr editér saglar: Ladder Logic (LAD), Komut
Listesi (STL) ve Function Block Diyagram (FBD).
Bir ka¢ sinirlama disinda herhangi bir editorle
yazilan program, diger editorlerle de
goruntulenebilir ve Uzerinde degisiklik yapilabilir.

ELEE

CENER
3
o
b
E
m
]
=
]
=

05, STEP 7-MiciowIN 32

 Simatic

Programs }

on

statie

Dokuments k

Setlings 3
Find »

Help

& Q& L

Shut Dowen

Y| Windows NT Work
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P B R O DG el e e
OdF@ & Bl B .z L=

STEP 7-Micro/WIN’i Acmak bt el AR B 3 s e Arastirma gubugu
Yeni bir proje agmak i¢cin STEP 7-Micro/WIN T
simgesine tiklayiniz. Resimde yeni bir proje '
gOsterilmektedir.

Arastirma gubuguna dikkat edin. Buradaki
simgeleri kullanarak STEP 7-Micro/WIN projesi
icerisindeki degisik elemanlari agabilirsiniz.
iletisim diyalog kutusunu agmak igin arastirma
cubugu iginde yer alan iletisim Simgesini
tiklatin. Bu diyalog kutusu ile STEP 7-
Micro/WIN iletisim ayarlari yapilir.

STEP 7-Micro/WIN iletisim Ayarlarini Kontrol i Dz|—;|.... Ef‘:mﬁ: 1
Etmek AL Twpet L= ioAskuzh
Ornek projemiz STEP 7-Micro/WIN ve PC/PPI
kablo i¢in standart ayarlar kullanmaktadir. Bu R Sremstirgeeh ot
ayarlarin dogrulugunu kontrol etmek igin: E—
1. lletisim diyalog kutusunda PC/PPI kablosu igin ifareca PP <IN 1) mlf 2
girilen adres ayarinin 0 oldugunu dogrulayin. o e
2. Sebeke parametresinin PC/PPI kablo (COM1)e | wwaswapes:
ayarll OldUgUnU dOgrUlayln. T interiaos sawoe meigks rastens
3. lletisim hizinin 9.6 kbps’e ayarli oldugunu Trurizson Fuen
~ By R AEKs -
dogrulayin. —— - 3
|
$7-200 ile lletigim Kurmak T |
S7-200 CPU ile iletisim kurmak igin iletisim e —
diyalog kutusunu kullanin: i tll-’-—;| 3_755---53” )
1. lletisim diyalog kutusundaki Yenile (Refresh) ALC Tige £ — 1
simgesini ¢ift tiklatin. STEP 7-Micro/WIN, bagli
S7-200 cihazini arastiracak ve buldugu zaman bir | 7 swessirgwm ot
CPU simgesi gosterecektir. Prm—
2. S7-200'0 secin ve OK'I tiklatin. E§er STEP 7- misca PLAFF cabfCIN 1]
Micro/WIN S7-200 CPU’yu bulamazsa, iletisim o L
ayarlarini kontrol edin ve bu Hohadt StmkcnrEAr 31
adimlari tekrarlayln. I interisos s oriy neitiohs restens
S7-200 ile iletisim kurduktan sonra, érnek Trarurizzin Fiam
programi olusturmak ve yiiklemek icin AT
hazirliklarimiz tamamlanmigtir. o= |
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Fin B e P sy e e by
CFd &l L Bl azx 4w |Gjre RED &% L9
L AR AE Femw |5 3

Program Editériinii Agmak
Program editérint agmak icin Program Blok
simgesini tiklatin. Komut listesi ve program

editorune dikkat edin. Komut listesinden B
sectigimiz LAD komutlarini program editériine ar.
“surlikle ve birak” teknigiyle yerlestirmekteyiz. e ;
Arag cubugu simgeleri menii komutlarina kisa e Program editori
yol erisimi saglar. Programinizi girip kaydettikten an e
sonra S7-200’e yukleyebilirsiniz. -a:

3 ] Komut Listesi

—— A —

* Asagida adim adim verilen program sadece bir programin nasil yapildidini anlatmak icin verilmistir burada
kullanilan elemanlarin gdrevlerinin ne oldugu ve programda nasil kullanildigi 6nimuzdeki derslerde
anlatilacaktir.

Ornek bir devreyi yazip caligtirmak T TR0 b M - Bonpoet - [T L]

" .. M D W LD Dabug [ooe Wndosr b AT TR
Zaman Rolesini Calistirmak ) . G0 0 O rE R B LS (YL
MO0.0 yokken (0), bu kontak enerji akisina izin L D A% = n

verir ve zaman rélesini ¢alistirir. M0.0 igin
kontak girisi sOyle yapilacaktir:

1. Bit Logic simgesini cift tiklatin veya (+)
isaretini tiklatin. Boylece karsiniza bit mantigi
komutlari gelecektir.

2. Normalde acik kontagi secin. 3. Simdi farenin
sol but onuna basili tutarak kontagi birinci
devreye taslyin ve birakin.

4. Kontagin Uzerinde gorilen “??7?” alanina su
adresi yazin: M0.0

5. Enter tusuna basarak girisi tamamlayin.

T33 icin zamanlama komutu da s6yle Girilecektir
1. Zaman rolesi komutlari gérmek i¢in Timers simgesini tiklatin.

2. TON'u (On-Delay Timer=Cekmede gecikmeli zaman rdlesi) segin.

3. Sol fare tusunu basili tutarak zaman rdlesini birinci devreye tasiyin ve birakin.

4. Zaman rolesi kutusunun dstindeki “???” alanina tiklatin ve rélenin numarasini girin: T33 ( Burada T33
ornek olarak verilmigtir )

5. Enter tusuna basinca imleg, zaman ayari (PT) alanina gelecektir.

6. Zaman ayari icin su degeri girin: 100

7. Enter tusuyla degeri onaylayin.

w
= &
-l
|;p.
-
L
i Faeonte
&
54 1
LR T]
&5
M C
= G
LT L
X gl

e Blaly 2l Tehwam ST EwIO S el |

et T e

T33’Un zaman degeri 40’a (40 ¢arpi 10 B Far et T e

milisaniye, veya 0.4 saniye) esit veya biyik LI Ca L B L T L T : =z
olunca, kontak S7-200'0n Q0.0 gikigini ;"” &0 : F T hilla = = L LA el LT
calistirmak (izere eneriji akisi saglar. e e — = g 4 0o .
Kargilastirma komutunu girmek igin: e [ B
1. Karsilastirma simgesini ¢ift tiklayin, bdylece L 4 e —

bu alandaki tim komutlar listelenecektir. >=| T —

komutunu segin (Blylik veya Esit Tamsay). an

2. Sol fare tusunu basili tutarak karsilastirma

komutunu ikinci devreye tasiyin ve birakin. ot ek 2

3. Kontagin Gzerindeki “???” alanina tiklatin ve - L — s
zaman rélesinin adresini girin: T33 ﬁ;? '
4. Enter tuguna basinca zaman rélesi numarasi O =) [T T Ll 2l

[l
Heat Tis |-

girilmis olacak ve imleg ikinci karsilastirma
alanina gelecektir.

5. Zaman rodlesi degeriyle karsilastirilacak sabit degeri girin: 40

6. Enter tusuyla degeri onaylayin.

Q0.0 ¢ikisini galistiracak komutu girmek igin:

1. Bit Logic simgesine tiklatarak bu alandaki tim komutlarin gérilmesini sagdlayin ve ¢ikis bobinini secin.
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2. Sol fare tusuna basili tutarak bobini ikinci devreye tasiyin ve birakin.
3. Bobinin Gzerindeki “??7?” alanina tiklatin ve su adresi girin: Q0.0
4. Enter tusuyla degeri onaylayin.

Zaman rolesi ayarlanan degere (100) ulasip RN 1 M M Bt (NSRRI L]

zaman rolesi biti 1 olunca T33 kontagi da 1 olur. 5252 20 50 == =002 e el
Bu kontaktan M0.0 hafiza alanina (yardimci L ERE AR R R EE®] | 5~ = oD

rélesine) enerji akigi olur. Zaman rélesi M0.0’in Ve [ i e 0 SRR )
normalde kapall kontagiyla caligtirildigi igin, =1 |“' -
MO0.0’un 0’dan 1’e ddnmesi zaman rdlesini i

resetler. o e .

Zaman rolesi T33’Un kontadi su sekilde girilir: e e el

1. Bit Logic komutlari kismindan Normalde Acik e

kontagi segin. e -

2. Sol fare butonuna basili tutarak kontagi 31' L™

dclincu devreye taglyin ve birakin. g

3. Kontagin uzerindeki “???” alanina tiklatin ve G D 3 T 1 o

zaman rolesi adresini girin: T33

4. Enter tusuyla degeri onaylayin.

MO.0’i caligtiracak bobini yerlestirmek igin:
1. Bit logic komutlari arasindan ¢ikis bobinini segin.

2. Sol fare butonuna basili tutun ve ¢ikig bobinini G¢lnci devreye taglyip birakin.
3. Bobinin tzerindeki “??7?” alanina ¢ift tiklatin ve su adresi girin: M0.0

4. Enter tusuyla girigi onaylayin.

Ornek Projeyi Kaydetmek Save As
Ug devreyi girerek programimizi tamamlamis olduk. Programi Sava ke [ 3 Proects =] « & oF -
kaydettiginizde S7-200 CPU modelini ve

diger parametreleri igeren bir proje olusturmus olursunuz.
Projeyi kaydetmek igin:

1. Menil gubugundan File > Save As menu komutunu segin.
2. Save As diyalog kutusuna bir proje ismi girin.

3. OKiile projeyi kaydedin.

Projeyi kaydettikten sonra programi S7-200’e yUkleyebilirsiniz.  Fansme  [Egzai=] Sane
Sara s hyp |P;qequ.._-r~_|1m.] ﬂ Caecel
Ornek Programi Yiiklemek Downlood 3 xJ
T | G e smesni S0 e
) . Fi=motz PLC Teps CFLU 228 REL .20
segerek yuklemeyi baslatin.
2. Program elemanlarini S7-200’e yliklemek igin OK tusuna Blocks to Dornload
basin. E§er S7-200 RUN konumundaysa, bir diyalog kutusu b Frogam Block
gorinecek ve S7-200'G STOP konumuna gegirip gegirmemeyi W Diats Biock
soracaktir. Bu diyalog kutusunu onaylayin. ' System Elack:

ok I Cace

. WSl Tools “wiindov

Single Scan
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S§7-200 CPU’nun Calisma Konumunu Se¢gmek
S7-200’Un iki islem durumu vardir: STOP ve RUN

konumlari. CPU’nun 6n tarafindaki durum LED’leri CPU222

mevcut ¢calisma konumunu gosterir ( Yesil led Run, AC/DC/RLY

turuncu led stop konumunu ). STOP konumunda, '

S7-200 programi isletmez ve CPU’ya IiE' STAND
konfiglirasyonu ve programi yukleyebilirsiniz. RUN -,
konumunda, S7-200 programi ¢alistirmaktadir. S7- S

200’Un Uzerinde galisma konumunu degistirmek igin ~~

bir siwi¢ yer alir. S7—200 erigsim kapaginin altinda .

yer alan swigi kullanarak galisma konumunu manuel . ‘Mode
olarak degistirebilirsiniz. Konum swigini STOP . Switch
pozisyonuna almak programin ¢alismasini durdurur; R L Ty

RUN konumuna almak programin ¢alismasini
baslatir; TERM (terminal) konumuna almak mevcut ~ Analog
calisma durumunu degistirmez. Bu konumda plcnin  [aeSaes ¢ 212-1BB20-0XB0 Adjustment
RUN veya STOP konumu programlama yaptigimiz
pc tarafindan online degistirilebilir. Bizim
calismalarimizda konum swigi TERM pozisyonunda
kalacaktir

. Konum swigi STOP veya TERM pozisyonundayken enerji gidip geri gelirse S7-200 otomatik olarak STOP
konumuna gecer. Eger ayni olay swi¢ RUN pozisyonundayken olursa, S7-200, RUN konumuna geger.
Yazilimin ¢alisma konumunu degistirmesine imkan vermek igin konum svwcinin TERM veya RUN
pozisyonuna alinmasi gerekir. PLC > STOP veya PLC > RUN menu komutlari veya ara¢ cubugundaki ilgili
butonlari kullanarak ¢alisma konumunu degistirebilirsiniz. S7—200’0 STOP konumuna getirmek i¢in
programinizin i¢erisinde STOP komutunu da kullanabilirsiniz. Bu komut, program mantigina uygun olarak
programin akisinin durdurulmasini saglar.

S$7-200’ii RUN Konumuna Almak

STEP 7-Micro/WIN’Gin S7-200 CPU’yu RUN konumuna almasi igin cihazin

tizerindeki konum salterinin (:?;) Place the FLEC in RUN made?

TERM veya RUN konumunda olmasi gereklidir. S7—200’0G RUN konumuna

alinca S7-200 programi igletir:

1. RUN simgesini tiklatin veya PLC > RUN men( komutunu Yes Ho |
P secin.

= 2. S7-200’Un ¢alisma konumunu degistirmek icin OK’i tiklatin.

S7-200 RUN konumuna gegince CPU programi isletmeye basladigindan

programimiza bagl olarak Q0.0 LED’i yanip sdnecektir.

Programin galismasini Debug > Program Status meni komutu sayesinde izleyebilirsiniz. STEP 7-

Micro/WIN, komutlarin degerleri gosterir. Programi durdurmak icin S7—200’0 STOP konumuna aliniz.

Bunu, STOP simgesine tiklatarak veya PLC > STOP monli komutunu secerek yapabilirsiniz.

| Mew LFU Sewp Help

@ Flacs the PLC in STOF mode?
Hio |
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Programlama Dilleri

STL Editériiniin Ozellikleri

STL editdr, programin metin olarak girilmesini saglar. STL editort, LAD veya FBD ile yazilamayacak
bazi 6zel komutlarin girilebilmesini de saglar. Sematik gbsterimin olusmasi icin gegerli bazi kisittamalar
STL'de s6z konusu olmadigindan ve S7-200°'Gn makine koduna en yakin gosterim sekli oldugundan, STL
komutlari en genig imkanlari sunar. Ancak, drnekten gorulebilecegdi gibi, bu goésterim seklinin kullanimi
elektrik veya elektronik egitimi almis kisilerden ¢ok bilgisayar teknolojisine yatkin kisilere daha kolay

gelmektedir.
S7-200, programda yazilan her satiri yukaridan asagiya :Ornek Program
dogru birer birer isler ve sonra tekrar basa déner. STL, !
ara sonuglari saklayabilmek icin bir lojik ‘y1din’ kullanir. Program Aciklamalar
Bdylece ardi ardina yapilan lojik islemlerin ! Satirlari
gerceklestiriimesi mUmkun olur. STL editériini segerken LD 10.0 /IGirisi oku
a§aQ|daki konulari dikkate aliniz: E Al10.1 //Dlgel' gll"l§|e AND’le
STL daha ¢ok uzman programci ve bilgisayar egitimi = Q1.0 /ISonucu gikisa yaz
almig kisiler icin uygundur. STL bazi 6zel durumlarda
LAD veya FBD editoru ile kolay olmayan gozumlere ilOO - 0. baytln 0. biti ile adreslenmig gll"|§
kolayca ulagmanizi saglar. Buna karsin izleme ‘elemani
fonksiyonlari STL'de daha zordur. STL editérini sadece §Q1_0 - 1. baytin 0. biti ile adreslenmis gikis
SIMATIC komut setiyle birlikte kullanabilirsiniz. LAD ‘elemani
veya FBD editoruyle yazilmis programi her zaman STL ‘Program (izerine yapilacak agiklamalar
ile izlemek mumkuin oldugu halde bunun tersi dogru ‘programdan // ile ayrilir.

degildir. Bazi STL programlari LAD veya FBD ile
goruntilenemez.

LAD Editoriiniin Ozellikleri

LAD editort, programi elektriksel baglanti resmine ¢ok yakin bir sekilde sematik olarak gdsterir. Aslinda
LAD’de yazilmig program elektrik devre semasinin 90 derece dondurilmis hali olarak distnulebilir. Ladder
programlari tipki gergek elektrik devrelerindeki gibi “bir enerji kaynagindan kontaklar vasitasiyla akan
enerjiyi” sembolize etmek seklinde, kullaniciya kolay gelebilecek gdsterim mantigina sahiptir.

LAD programinda sol tarafta gosterilen dikey ¢izgi enerji kaynagdini sembolize eder. ‘Kapanmig’ olan
kontaklar enerji akisina izin verirken ‘acilmis’ kontaklar bu sembolik akisi bloke ederler.

Program devre (network) olarak tanimlanan pargalara boltinmustir. Program akisi her devrede soldan sagda
ve yukaridan asagiya dogrudur. Sekilde érnek bir LAD programini géstermektedir. Degisik komutlar grafik
sembollerle gosterilmekte olup G¢ ayr grupta incelenebilir.

Kontaklar; swig, buton, salter veya dahili kosullar gibi lojik girislere isaret eder.

Bobinler; lamba, kontaktér veya dahili ¢ikis kosullari gibi lojik sonuglara isaret eder.

Kutular; zaman rdlesi, sayici, matematik fonksiyonlar gibi ek 6zelliklere isaret eder.

LAD editorini segerken su gercgekleri dikkate alin: Ornek Program

Ladder mantigi daha c¢ok elektrik egitimi almis kisiler ve yeni IMU-1I 137
baslayanlar igin uygundur. Sematik gosterim seklinin anlasiimasi 1 IN TON
kolaydir ve tim dinyada populerdir. LAD editérii hem SIMATIC,

hem de IEC 1131-3 komut setleriyle kullanilabilir. LAD editérilyle H1004EL____100ms

yazilmisg bir program her zaman STL ile goruntulenebilir.

Hetwork 5 Turn on Mixer botar.

T37 W01 ooz

Py
s

Q03

oY
s
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FBD Editoriiniin Ozellikleri
FBD editor(, lojik kapilarin kullanimina dayanan sematik bir ~ Ornek Program

g6sterim sekli sunar. LAD editdriinde oldugu gibi kontaklar ve Metwork 1 Fillthe tank with Paint [ngredient 1.
bobinler yer almaz, ancak esdeger kutular halinde lojik kapilar

bulunur. FBD’de bir enerji kaynadi ve notr hatti s6z konusu ino—  OR —| AND |00
degildir; yani, kullanilan gug¢ akisi deyimi, FBD lojik kapilarinin G0.0—

esdegeri (lojik 1) anlamindadir. U

FBD elemanlari icin “1” lojigi akim akisi anlamindadir. Enerji 040

akisinin kaynagdi ve sonugta ulastigl nokta direkt olarak bir

operanda atanabilir. Program 10jigi bu kutular arasindaki Metwork 2 Fill the Tank with Paint Ingredient 2 and maritar tank
baglantilarin bir sonucudur. Yani, bir komutun (6rnegin AND

kapisinin) sonucu bir bagka komutun (6rnegin bir zaman 10,1 OR L~ ZnD a0t
rolesinin) girigi olarak kullanilabilir. Bu baglanti kavrami pek 001

cok lojik problemin ¢6zUmunl saglar. FBD editérini secerken 0.3

su durumlari g6z dnune alin: I0.4-f

Sematik lojik kapi1 gdsterim sekli program akisini izlemek igin gok uygundur. FBD editéri hem SIMATIC,
hem de IEC 1131-3 komut setinde kullanilabilir. FBD editérlyle yazilmig bir program her zaman STL ile
gorantulenebilir.

S7-200 Komut Seti
Bu bdlimde S7-200 Micro PLC’ler igin SIMATIC ve IEC 1131 komut setleri ele alinmaktadir.

Bit Lojik Komutlari
Kontaklar

Standart Kontaklar
0.0 Normalde Acik Kontak komutu (LD, A ve O) Normalde Acik Kontak, eder bit 1 ise kapalidir (akim

—| |— gegirir)

10.0

_| 0.0 E!EI.EI)

Q0.0

0.1 Normalde Kapali Kontak komutu (LDN, AN, ON) Normalde Kapali Kontak eger bit 0 ise kapalidir
— /|~ (akim gegirir).

10.1

_| ; E!EI.IZI) 10.1

Q0.0

MEHMET TOSUNER — KOCAELL ANADOLU TEKNIK TEKNiK VE ENDUSTRI MESLEK LiSESL ELEKTRiK BOLUMU 14


http://www.kumanda.org

OTOMASYON ATOLYESI DERS NOTLARI

www.kumanda.org

Plc girigsine baglanan ag¢ik veya kapali anahtarin konum degistirmesine goére program igerisinde
kullanilan normalde agik ve normalde kapali kontagin konum degistirmesi:

Acik anahtarin baglanmasi :

;
H
|l

PLC
N

>0 O0—Lwo

\Y
Hi
|l
PLC

T TO—24P) 100

Program igerisinde normalde ag¢ik kontak kullanimi:

Buton acgikken plcnin 10.0 girisinde 0 Volt
vardir yani lojik O dir buna baglh olarak
program igerisindeki 10.0 a ait normalde
acik
kontak ac¢ik konumunu koruyacak ve enerji gegisine
muisaade etmeyecektir.

Butona basildiginda plcnin 10.0 girisine
buton Gzerinden V gerilimi uygulanacak ve
lojik 1 olacaktir. Buna bagli olarak program

icerisindeki 10.0 a ait normalde acgik kontak kapanarak
akim gegisine izin verecektir.

Program igerisinde normalde kapahl kontak kullanimu:

Buton acgikken plcnin 10.0 girisinde 0 Volt
vardir yani lojik O dir buna bagli olarak

program igerisindeki 10.0 a ait normalde

kapali kontak kapall konumunu koruyacak ve enerji
gegisine izin verecektir.

Kapali anahtarin baglanmasi :

v

H
L

PLC
Il1|l

10.0

Q. O

Butona basildiginda plcnin 10.0 girisine

buton Gzerinden V gerilimi uygulanacak ve

lojik 1 olacaktir. Buna bagli olarak program
icerisindeki 10.0 a ait normalde kapali kontak agilarak
akim gegisine misaade etmeyecektir.

Vv
i

L
PLC

—=0Q , O—mo

Program igerisinde normalde ag¢ik kontak kullanimi:

Buton kapali oldugundan plcnin 10.0
J% girisinde buton Gzerinden V gerilimi
uygulanacak yani lojik 1 olacaktir buna
bagli
olarak program igerisindeki 10.0 a ait normalde agik
kontak konumunu degistirecek ve kapanacaktir
bdylece enerji gecisine izin verecektir.

Butona basildiginda buton agilarak plcnin

10.0 girisindeki gerilimin 0 Volta dismesine

neden olacaktir bu ise plc giriginin lojik 0
olmasi anlamina gelecektir. Buna bagl olarak
program igerisindeki 10.0 a ait normalde agik kontak
agllarak akim gegisine misaade etmeyecektir.

Program igerisinde normalde kapahl kontak kullanimu:

Buton kapali oldugundan plcnin 10.0
girisinde buton Gzerinden V gerilimi
uygulanacak yani lojik 1 olacaktir buna
bagli
olarak program igerisindeki 10.0 a ait normalde kapali
kontak konumunu degistirecek ve agilacaktir bdylece
enerji gegisine misaade etmeyecektir.

Aninda Kontaklar

Butona basildiginda buton agilarak plcnin
J% 10.0 girisindeki gerilimin 0 Volta dismesine

neden olacaktir bu ise plc giriginin lojik 0
olmasi anlamina gelecektir. Buna bagl olarak
program igerisindeki 10.0 a ait normalde kapali kontak

normal haline dénerek kapanacak ve akim gecisine
izin verecektir.

Aninda (immediate) kontak, S7—200 tarama stiresine bagimli degildir; glincellemeyi aninda yapar.

0.2
— 1} kapalidir (akim gegirir)
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10.3  Aninda Normalde Kapali kontak komutlari (LDNI, ANI ve ONI) Aninda Normalde Kapali kontak eger
-| A |— fiziksel girisi 0 ise kapalidir (akim gegirir).
*Girig kontaklarinin isimlendirilmesinde kiigiik i veya biyik | kullaniniz eger blyiik i veya kiigUk |
kullanirsaniz program bunu hata olarak algilayacak ve ismi kirmizi olacaktir.
NOT Komutu
-|r~J|:|T|- Ngt (Degillleme) komutu (NOT) enerji akisinin yoninu lojik olarak degiller, yani lojik yiginin birinci biti
Oise 1, 1ise 0 yapar.

0.0
| - 7
4 | JHOT] 4

Goa

) 10.0

Q0.0

0.0

T Q—

Metwork 1 Metwark, Title
Ornek Uygulama 1: [ Metwork Comment
. . . . . wq» 0.0 0.0
Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1 1 ’ )
konumu igin ¢ikislar gézlemleyiniz ! | S
I NOT kontaginin éntindeki kontagdi degilledigine
dikkat ediniz. Network 2
? Kontaklari acik veya kapali kullanabildigimize gore |
sizce NOT kontagina nerelerde ihtiya¢ duyabiliriz? 10.1 Q0.1
| jnoT| ¢ )
Metwork 3
|
0.2 [0.2
— )
Metwork 4
|
10.3 [0.3
| | | | I
1/ {MOT] ¢ )

Pozitif Gegis (Yiikselen Kenar) ve Negatif Gegis (Diusen Kenar) Komutlari
_| =] |_ Pozitif Gegis (yUkselen kenar) komutu (EU), her 0’dan 1’e dénlsimde sadece bir tarama igin eneriji
akigina izin verir.

0.0 Qo

{

10.0

_| M |_ Negatif Gegis (dlsen kenar) komutu (ED), her 1’den 0’a dénisimde sadece bir tarama
icin enerji akigina izin verir.

Q0.0

0.0

Qo
F
| s

)

10.0

Q0.0
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*P ve N kontaklari dnumuzdeki derslerde gérecedimiz set ve reset ¢ikis elemanlari ile birlikte kullanilirlar.

Hetwork 1 Metwork Title
Ornek Uygulama 2: [ Metwork Comment

0.0 [o.o
Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1” | l | | ( )

konumu igin gikiglar gézlemleyiniz ! !

? Network1 ve network2 de ¢ikislari
g6zlemleyebildiniz mi? Neden?

Metwork 2
I Network3 ve network4 de 10.2 ve 10.3 girislerinin O |
dan 1 e veya 1 den 0 a gegislerin de cikislarin 101 601
degistigine dikkat ediniz. | | | v { )
Metwork 3
|
0.2 [0z

— )

Metwork 4

Bobinler

Cikis
B0 Cikis komutu (=), gikigin yeni dederini cikis kitiglne yazar. Komut iglendiginde, S7-200 programa
gore cikis katugundeki biti “1” veya “0” yapar. LAD ve FBD’de, tanimlanan bit, enerji akigina esit
kilinir. STL'de lojik y1dinin tepe biti, belirtilen bite kopyalanir.

Aninda Cikig
u01 - Aninda Cikis komutu (=I), yeni dederi taramanin sona ermesine beklemeden hem cikis kittgiine,
—( I ) hem de fiziksel ¢ikisa yazar. Aninda c¢ikis komutu islendiginde, fiziksel ¢ikis noktasi, aninda enerji
akigina esitlenir. Sonug¢ da ayni anda hem c¢ikis kutigine, hem de fiziksel ¢ikisa yazilir. Fiziksel
cikisa 0 anda yazmamasi dolayisiyla normal ¢ikis komutundan ayrilr.

Set ve Reset
go4  Set (S) ve Reset (R) komutlari, belli bir baslangi¢ adresinden (bit) itibaren belli bir sayidaki (N) bitin
—( 5 ) set (1 yapar) ve reset (0 yapar) islemini gergeklestirir. N, 1 ila 255 arasinda olabilir. E§er Reset
2 islemi zaman rélesi (T) veya sayici (C) bitine uygulanirsa, hem sayici veya zaman rolesi biti, hem
nos  de anlik degerler silinir.

)

Bobinlerin ve kontaklarin kullanimi : Program igerisinde fiziksel girislere, bobinlere, sayicilara ve
zamanlayicilara ait kontaklar birden fazla yerde kullanilabilirler. Bu kontaklar “1” veya “0” olmalarina gére
program igerisinde ayni anda agilacak veya kapanacaklardir. Boylelikle kullanildiklari her bir networkta
birbirinden bagimsiz iglemleri yerine getirebilirler. Her bir ¢ikis bobini ise program igerisinde yalniz bir yerde
kullanilir. Birden fazla kullaniimasi durumunda ise program igerisinde digerlerine gére en son satirda
bulunan rélenin aldidi deger cikisa yazilacaktir.

Ana ve yardimci bobinler : Q?.? Olarak verilen bobinler fiziksel ¢ikiglar olup Lojik 1 olduklarinda PLC nin o

cikisina ait klemensinde enerji olacaktir M?.? olarak verilen bobinler ise PLC igerisindeki sanal yardimci
roleler olup fiziksel ¢ikis vermezler sadece yazilim igerisinde agik veya kapalil kontaklari kullanilir.
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Bobin veya kontaklarin isimlendirilmesi : isimlendirmede harf o elemanin ne oldugunu gésterir.

Ornegin

| : Giris kontaklari M : Yardimci role veya kontagi C : Sayici veya kontagi
Q : Gikis veya kontagi T : Zamanlayici veya kontagi

Gibi.

Sayilar ise byte ve bit adreslerini verir. Noktadan 6nceki sayi byte adresini noktadan sonraki sayi ise bit
adresini verir. Bunlari érneklerle aciklayacak olursak:

S7 224 plc nin girig sayisi 14 adettir bunlar 10.0 adresi ile baslar ve 10.7 ye kadar gider 9. giris ise
isimlendirmesine 11.0 ile baslar ve 11.5 e kadar gider. Yine S7 222 plc de 6 adet ¢ikis vardir ve isimleri Q0.0
ile Q0.5 arasindadir bu plc ye 8 girisli EM223 modulu baglanacak olursa bu moduldeki girisler ise Q1.0 ila
Q1.7 arasinda isimlendirilir.

Metwork 1 Mebwork, Title
" | Metwork, Comment
Ornek Uygulama 3:
0.0 Qoo
Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1” I I { 5 )
konumu igin ¢ikislar gézlemleyiniz
? Cikiglarin set ve resetlenmesin de asagidaki sayi
neyi temsil etmektedir? Metwork 2
|
101 Qoo
| | r
1 (Rr)
3
Metwork 3
|
0.2 Q0.3
| | r
1 L T )
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Ornek Uygulama 4:

Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1”
konumu igin ¢ikislar gézlemleyiniz

? Network1 ve network2 deki set-reset devresi ile
Network3 ve network4 deki set-reset devresi

Metwork 1 M etwark. Title

| M etwork, Comment

(0.0 (0.0

— )

arasindaki fark nedir? Bu cikisi nasil etkilemektedir? Network 2

VE (AND) iSLEMI

Metwork 3
|
101 [0
— ")
1
Metwork 4
|
0.1 [0

Bu drnekte yapilan ig, | 0.0 olarak adlandirilan giristen gelen sinyalin
degeri ile | 0.1 girisinden gelen sinyalin degerinin mantiksal VE

| | | | {0 isleminden gecirilmesidir. Ayrica normalde agik kontak igin seri baglant
| [Ijl[j IE!I l,] o/ komutudur.
: Qoo Bu diyagramin STL karsiligi ise:

LD 0.0 //10.0 Girisini oku
A 0.1 /Ive bu sonucu 10.1 girisi ile A(nd) yani VE islemine tabi
tut
= Q0.0 //And isleminin sonucuna gére Q0.0 ¢ikisini 1 yap

10.0

10.1

Q0.0
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VEYA (OR) iSLEMI
Bu ornekte 10.0 girisi ile 10.1 girisinin mantiksal OR igleminden

100 gegciriimesidir. Normalde acik kontaklar i¢in paralel baglanti komutudur.
|| i Bu diyagramin STL karsiligdi;
M Lo LD 100 /0.0 Girisini oku
[ | 00 ) 10.1 /lbu sonucu 10.1 girigiyle O(r) yani VEYA islemine tabi
I tut
10.1 = Q0.0 /IOr igleminin sonucuna goére Q0.0 ¢ikisini 1 yap
10.0
10.1
Q0.0

+ _* 4+ — pgralel eki aimak icin programin Ust tarafindaki instruction menustindeki line butonlarini
kullaniniz.

VE DEGIL (AND NOT) iSLEMI
Normalde kapali kontaklar igin seri baglanti komutudur
Bu LAD diyagramin STL karsihgi;

|| 3 () ‘ LD  10.0 /I 0.0 Girisini oku
0o 101 \ s AN 10.1 /0.0 ile 10.1'i Ve Degil islemine tabi tut
' Q00 = Q0.0 /IVe Degil igleminin sonucuna goére Q0.0 gikisini 1 yap
10.0
10.1 ]
Q0.0

VEYA DEGIL (OR NOT) iSLEMI

Normalde kapali kontaklar igin paralel baglanti komutu.
(0.0 oy Bu diyagramin STL karsilig;
|| {\ ) LD 10.0 /N 0.0 girisini oku
OR 0.1 /11 0.0 girisi ile 10.1 girisini Veya Degil islemine tabi tut
dl’lk Q00 = Q0.0 /IVeya Degil isleminin sonucuna gére Q0.0 gikisini 1 yap
101
10.0
10.1 E—— —
Q0.0
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Metwork 1 Metwark, Title
Ornek Uygulama 5: [ Metwark Comment

Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1” I II:I'D| I 01 | noa

konumu icin gikislar gézlemleyiniz o [

¥
s

Metwork 2

0.2 [0z

e
s

0.2 Q03

Y
ot

Zaman Rolesi Komutlari

Cekmede Gecikmeli Zaman Rélesi ve Kalici Gekmede Gecikmeli Zaman Rélesi

Cekmede gecikmeli zaman rdlesi (TON) ve kalici gekmede gecikmeli zaman rélesi (TONR) komutlari, girig
(IN) geldikten sonra galismaya baslar. PT degeri ile girilen slire sonunda degeri Lojik 1 olur. Ayni zamanda
zaman rélesi numarasi (Txx) zamanin katsayisini belirler. Zaman roélesinin degerinin “1” olmasinin ¢ikislara
yansitilabilmesi i¢in program igerisindeki zaman rélesine ait agik veya kapali kontaklar kullanilir.

Network 1 Network 1 /100 msn’lik zaman rélesi T37,
10.0
0.0 T37 // geldikten (10 x 100msn=1
| l saniye)
I i yel: /[sonra saymayi durdurur.
LD 10.0
+H104PT TON T37, +10
Network 2 /[T37 biti, zaman rdlesine baglidir
LD T37
=QO0.0
Network 2 |
Ta7 0.0
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Zamanlama Diyagrami

L e L1

H00100ms)=1s

!

blacitmim
value = TIE7

current=10 oo L T

TA7(currert)

TAT(bit) 1]
@00
TON zaman rélesinde zaman sayimi in degeri oldugu surece olmakta in girigli kesildiginde TON zaman
rélesinin degeri O olmakta idi. TONR zaman rdlesinde ise zaman degeri bir ara hafizaya kaydedilir ve in girigi
oldugu surece zaman degeri toplanarak sayilir ve PT ile girilen zaman degerine gelindiginde zaman rélesi “1”
olur. TONR zaman rdlesinde in dederi kesilse dahi zaman toplanarak gidildiginden higbir zaman degeri O
olmayacaktir. Bu nedenle zaman roélesinin degerini 0 yapmak icin ayrica resetleme elemani kullaniimigtir.

Natwork 1 Network 1 /110 msn’lik TONR zaman rélesi T1'lin siiresi
0.0 T1 //(100 x 10s=1s) sonra dolar
_l = m TonR] LD 10.0
TONR T1, +100
+1009PT Network 2 /110.0'in “1” oldugu slire 1 sn olduysa
//Q0.0 “1” olur
LD T1
= Q0.0
Network 2
Network 3 /ITONR zaman rolelerinin resetlenmesi gereklidir.
Ul eI /0.1, T1'i resetler.
— = ) LD 10.1
RT1,1
Network 3
0.1 T
— —C(#)
1
Zamanlama Diyagrami

w e e

L oBOCIOmE) | 40(10ms)
— —

1000101 =15

[
¥

{00 eereemeees s e —
(Currert) : : : :

(Currert)

T
[Currer)

T (hity, QUD - ™

0.1 (Resd) —
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Digsmede Gecikmeli Zaman Rolesi
Dusmede gecikmeli zaman roélesi (TOF) giris (IN) gittikten sonra ¢ikisin girilen slrre kadar bir sire daha
calismasini saglar. Zaman rdlesi numarasi (Txx) zamanin katsayisini belirler.

Hetwork 1 Network 1 /[10msn’lik zaman rélesi T33'Un suresi
0 T35 /(100 x 10 msn = 1sn) sonra dolar
| l T TOF /110.0, 1°den O’a gectiginde=T33 ¢aligir
I I //10.0, 0'dan 1’e gegtiginde =T33 durur ve
sifirlanir
+1004FPT LD 10.0

TOF T33, +100

Network 2 /T33, Q0.0’a kumanda eder
LD T33
Hetwork 2 B Q0.0
T33 0.0

Zamanlama Diyagrami

oo — LT

10001 0mey | 801 0me)
: L e
current=100 11 : i
e J N M
[ CLrnert) : :
T3 oy | L 1

200
TON'u belirli bir zaman araligini tanimlamak i¢in kullanabilirsiniz.
TONR'yi birden ¢ok zaman arahgdinin toplamini almak i¢in kullanabilirsiniz.
TOF u bir iglemin bitmesini takiben zaman gecikmesi koymak amaciyla kullanabilirsiniz. Ornegin, bir motor
durduktan sonra sogutma faninin bir sire daha ¢alismasi igin.

Zaman roleleri igin zamanin katsayisi

Tip Zaman Katsayisi | Maksimum Deger Zaman | Rélesi Numarasi
TONR | 1 msn 32.767 sn (0.546 dk.) TO ve T64
(kalict) | 10 msn 327.67 sn (5.46 dk.) T1ila T4 arasi ve T65 ila T68 arasi
100 msn 3276.7 sn (54.6 dk.) TS5 ila T31arasi ve T69 ila T95 arasi
TON 1 msn 32.767 sn (0.546 dk.) T32 ve T96
TOF 10 msn 327.67 sn (5.46 dk.) T33 ila T36 arasi ve T97 ila T100 arasi
100 msn 3276.7 sn (54.6 dk.) T37 ila T63 arasi ve T101 ila T255 arasi
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Ornek Uygulama 6:

Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1”
konumu igin ¢ikislar gézlemleyiniz

T37 TON zaman rdlesi icin zaman hesabi :
50 x 100ms = 5000ms = 5sn

T38 TOF zaman rdleleri ici zaman hesabi :
80 x 100ms = 8000ms = 8sn

T5 TONR zaman roleleri i¢ci zaman hesabi :
100 x 100ms = 10000ms = 10sn

I T37 TON zaman rdlesi girigini 5sn den énce
keserek zaman rdlesinin degerini gézlemleyiniz.

I T38 TOF zaman rdlesi giriginin kesiminden itibaren
8sn den dénce giris vererek zaman roélesinin degerini
g6zlemleyiniz.

I T5 TONR zaman rolesi girisini zaman araliklari ile

verip keserek zaman rélesinin degerini gdzlemleyiniz.

Metwork 1

Metwork, Title

[ Metwork, Comment

0.0 Ta7
| l
| I IM TOM
+a04PT
Metwork 2
|
Ta7 (0.0
| l .
| | LS )
Metwork 3
|
0.1 T38
| l
| I IM TOF
+804PT
Metwork 4
|
T8 (01
| l r
| | LS )
Metwork 5
|
0.3 Th
| | N TONR
+1004PT
Metwork b
|
0.4 Th
| l .
- (R)
1
Metwork 7
|
TG (0.3
| l r
| | LS )
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Sayici Komutlar

Yukar Sayici

Yukari Say komutu (CTU), yukari sayma girisinin (CU) her yikselen kenarinda (0’dan 1’e dénidsimuinde)
anlik sayma degerini bir arttirir. Cxx anlik degeri ayar degeri PV’ye esit veya blylkse Cxx biti set olur. Reset
(R) girisi geldiginde ve Reset komutu islendiginde sayici degeri sifirlanir. Maksimum degere (32767)
ulasildiginda sayma islemi durur.

Asagi Sayici

Asagdl Say komutu (CTD), yukari sayma giriginin (CD) her ylkselen kenarinda (0’dan 1’e dénligsimunde)
anlik sayma degerini bir azaltir. Cxx anlik degeri 0’a esitse Cxx biti set olur. LD (Load) girisi geldiginde sayici
biti sifirlanir ve anlik deder PV degerine esit yapilir. Sifira ulasildiginda sayma islemi durur (ve Cxx biti set

olur).
Retwark 1 Network 1 /0.1 yokken her 10.0 geldiginde sayici C1,
0o 1 //3den 0’a dogru geri sayar.
—| : CO CTD /110.1 geldiginde sayici anlik degeri 3 olur
LD 10.0
01 LD 10.1
| : LD CTD C1, +3
Network 2 /IC1 biti anlik deg@er 0 iken 1°dir
+a34E LD C1
=Q0.0
Netwsork 2
C Q0.0

Zamanlama Diyagrami

01 Loed — L
N I
2 L2
1 1
(currert) O 0

aon

Yukari/Asagi Sayici

Yukari/Asagi Say komutu (CTUD), yukari sayma girisinin (CU) her ylkselen kenarinda yukari sayar, asagi
sayma girisinin (CD) her ylkselen kenarinda ise asagdi sayar. Sayicinin anlik dederi Cxx o ana kadarki
sayllan degeri saklar. Sayma islemi yapildigi anda anlik deger ile ayar degeri PV karsilastirilir. Maksimum
degere (32767) erisildiginde yeni bir yukari sayma girisi anlik degerin minimum degere dénmesine neden
olur (-32768). Ayni sekilde, minimum degere ulasildiktan sonraki agadi sayma giris sinyali anlik degerin
maksimum deger (32767) olmasina neden olur. Anlik deder Cxx ayar degeri PV’ye esit veya blylkse Cxx
biti set olur. Diger durumda sifirdir. Reset (R) girisi geldiginde veya Reset komutu islendiginde sayici
sifirlanir. CTUD sayicisi PV degerine ulastiginda sayma islemi durur.
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LU Network 1 /10.0 yukari sayar
. 48 //10.1 asagi sayar
_| : Cu CTuD /110.2 sayici degerini sifirlar
LD 10.0
0 LD 10.1
| - LD 10.2
— | CTUD C48, +4
“:'-EI Network 2 //Anlik deger >=4 iken
— | R //C48 biti 1 olur
LD C48
W =Y =Q0.0
Hetwork 2
CAB wli Ny
Zamanlama Diyagrami
0.0 () J S R A ) -
10 ez : M r' ;
IN 2 (resa) 5 : P : [
i IR SV
=]
e (ourrert) D o i
48 (bif) L '|
@00
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Ornek Uygulama 7:

Yandaki devreyi kurarak giriglerin her “0” ve “1”
konumu igin ¢ikislar gézlemleyiniz

Metwork 1 Metwork Title

[ Metwork Camment

0.0

C1

—

4P

CTU

Metwork 2

L0

C2

| | 35]

— o

CTD

Metwork 4

Metwork 5

Loz

|
In4

C3

—

| | o

APy

CTUD

Metwork 6

[03

| | ¢ 2
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Karsilagstirma Komutlan

Nimerik Degerlerin Karsilagtiriimasi
Kargilastirma komutlari iki degerin agagidaki sartlari
saglayip saglamadigina bakar:
INT=IN2 IN1>=1IN2 IN1<=IN2
INT <IN2 IN1<>IN2
Karsilastirma sonucu dogru ise, kontak kapanir (“1”
olur).

IN1 > IN2

Ornek Uygulama 8:

Hetwork 1

C1

Hetwork 2

+104

Cu

CTU

c1
|

Qoo

| <l |
+2

Hetwork 3

Pt
L

c1

|
xl I

G0

LY
ot

|
|
+3

Hetwork 4

c1
|

Qo2

| < |
+4

Hetwork 5

Pt
L

G0z

Hetwork &

LY
ot

c2
|

(04

ER
+6

Hetwork 7

LY
S

c1
|

G0s

B
+7

Pt
L
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Sembolik Adresleme i¢in Sembol Tablosunu

I O O e N B
Kullanmak == T = - |
[:] IESI ommen
Sembol tablosu kullanarak i ) |AwaOn SMOD  [Aliave oh camact
A degigkenlere isim verebilirsiniz. z ) |Fump] (] Fum 1 endalf
Béy|ece prOgramlanda 2 Q Fump Limit "1 Furmp 1 prazeong imik ssitos
= H 4 Q Pumpl Prezswre W0 Fumo 1 cumert prezsuane [eal]
_degj_§ken|erln e e . 5 E Pump1A pm 200 Fumpl PAM= [nteger]
mutlak adresi degil, sembolik isimleri gérulebilir. g

Birden ¢ok sembol tablosu olusturulabilir, ancak

her bir tablo ayni adresleri iceremez. Ayni adres

ayni tablo iginde birden fazla yer alamaz

Bunun disinda sembol tablosunda sistem tarafindan tanitilan sembollerle ilgili bir bdlme de vardir. Sembol
tablosu, global degisken tablosu olarak da isimlendirilir. Komutlarda kullanilan operandlari mutlak veya
sembolik olarak adresleyebilirsiniz. Mutlak adres, hafiza alani ve bit ve bayt adresini icerir (10.0 gibi).
Sembolik adres ise alfa nimerik kombinasyonlardan olusur (Start_Butonu gibi). SIMATIC programlari igin bu
adres atamalari sembol tablosunda, IEC programlari i¢in global dedisken tablosunda yapilir. Bir adrese
sembol atamak igin:

1. Arastirma gubugu Uzerindeki sembol tablosu simgesini tiklatin.

2. Sembol ismini (azami 23 karakter) Symbol Name sttununa girin.

3. Adresi (6rnegin, 10.0) Address sitununa girin.

4. IEC global degisken tablosu icin, Data Type stitununa deger girin veya listeden segin.

EM SIMATIC LAD Hi= E
Lokal Degiskenlerin Kullanimi ot RN 'T' : '2"""'3""'r' 2
Program editoriindeki lokal degisken tablosunu, - Bame mw A |E['|:'ﬁ” e | Lammen =
o altprograma has degiskenlerin tanimlanmasi T N AOOL Fire| pase fieg
icin kullaninz. Lokal degiskenler altprograma ::i]z Eddr :” ﬁ;fTTE Auddress of dlavz device
. . s T da Dizha o waribe o slave
aktarilabilecek paravm_etreler seklinde de g|r|leb|I|r TR Thais M OOT [8vTE s
ve altprogramin degisik parametrelerle birden LS50 |Ome ouT BOOL Done flag
cok kullanilabilmesine yarar. " gﬂ Loty LT o 1) —
TEMF hd
41 | ;l_l
Programi izlemek igin Durum Tablosu T 1|
Kullanmak R R RO RO R R R R S R R R i
==  Durum tablosu (status chart) S7-200 N S e TS T
- programinizi ¢alistirirken on-line 5 frumnums = !
K] F urapi Frazom g
olarak [& |Fumeifpn =T
proses degiskenlerini izlemenizi ve degistirmenizi i::‘;fm o st ‘_i
saglar. Giriglerin, ¢ikislarin ve diger degiskenlerin |[z_fw otngFo
anhk degerlerini izleyebilir, bazilarinin degerlerini | T, im & s P

degistirebilir veya forse edebilirsiniz (sizin
istediginiz bir degere zorlayabilirsiniz).
Programinizin degisik kisimlarindan degisik
elemanlari gortintilemek amaciyla birden gok
durum tablosu olusturabilir ve bunlari
kaydedebilirsiniz.

Durum tablosuna erigim icin View > Component > Status Chart meni komutunu tiklayin veya arastirma
cubugundan Status Chart simgesini tiklatin. Durum tablosuna izlemek istediginiz degiskenin adresini veya
sembolik ismini girmelisiniz. Sabitlerin, akimulatdrlerin ve lokal degiskenlerin durumunu izleyemezsiniz
(bunlari izlemeniz gerekli ise programin ilgili Kisminda V adreslerine aktarabilirsiniz). Zaman rélesi ve
sayicilari hem bit olarak hem de anlik durumlar agisindan izleyebilirsiniz. Bir durum tablosu olusturmak ve
degiskenleri izlemek igin:

1. izZlemeyi istediginiz adresleri Address alanina girin.

2. Format stunundan veri tipini segin.

3. Degiskenlerin degerlerini gérmek icin Debug > Chart Status meni komutunu segin.

4. Degerleri surekli veya sadece bir tarama icin izlemek amaciyla ara¢ gcubugunda ilgili butonu tiklatin.
Durum tablosu degdiskenlere yeni degerler vermek veya forse etmek igin de kullanilir. Durum tablosuna yeni
satirlar girmek icin Edit > Insert > Row meni komutunu segin.

Bilgi Notu

Birden ¢cok durum tablosu olusturup kendi igerisinde lojik butiinlige sahip olan degiskenleri ayni tabloya
yerlestirmeniz ve sembolik adresleme kullanmaniz, izleme islemlerini olduk¢a kolaylastiracaktir.
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Lader Diyagraminin On-line izlenmesi
Plc nin galismasi sirasinda plc ye on-line baglanarak lader diyagraminda kontak ve bobinlerin
] durumunu diyagram Uzerinde gdérmemizi saglar. Bunun igin programin Ust tarafindaki debug
mendsindeki Program status butonunu kullaniniz.

Hatalarin Bulunmasi
@ Yazmis oldugunuz programda yapmis oldugunuz olasi hatalari bulmak i¢in kullanilir. Bunun igin
programin Ust tarafindaki standart mentstindeki Compile ve Compile All butonlarini kullaniniz.
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Kontak ve ¢ikig bobininin yerlestiriimesi

1- Fare ile network ‘un baslangicini seginiz.
Metwork 1

—

2- Yukaridaki mendde bulunan kontak ikonuna
fare ile tiklayiniz veya F4 tusuna basiniz.

1k

A

i_ontack - F4

3- Acilan meniden eklemek istediginiz kontak
elemanini secgerek ¢ift tiklayiniz.
Network 1

R T T
DT owmonp T g

e I
Lo | | | T | | 1

b

4- Kontak elemaninin Gzerindeki ??.? tzerine
tiklayarak kontak ismini klavyeden giriniz.
Network 1

Eger bir elemanin ismini yanlig yazacak
olursaniz verdiginiz isim ya kirmizi renkli
go6zikecek veya alti yesille gizilecektir.

MEHMET TOSUNER - KOCAELL ANADOLU TEKNIiK TEKNIK

Hetwork 1

5- Fare ile kontagin sag tarafindaki hatti
seciniz.
Metwork 1

10.1 |_%

6- Yukaridaki mentde bulunan bobin ikonuna
fare ile tiklayiniz veya F6 tusuna basiniz.

{3@

Coil - Fi

7- Acillan menuden eklemek istediginiz bobin
elemanini secgerek ¢ift tiklayiniz.
Network 1

DIsl
EMD
EMI

|
JMP
MER=T
R
RET
RETI
Al

=
SCHE
SCRT
5l
STOP
WwDHR

Metwork 2

-

Metwork 3

8- Bobin elemaninin tUzerindeki ??.? Uzerine

tiklayarak bobin ismini klavyeden giriniz.
Metwork 1

10.1 |__(

Pe?

)

MHetwork 1
0.1

yanhsi
Metwork 1

i
|||

VE ENDUSTRI MESLEK LISESL ELEKTRIK BOLUMU
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Paralel kontak ekleme :

Asagida MO0.6 kontagina paralel bir kontak
eklenecektir.
1- Paralel kontagi alacaginiz hattin sol tarafini

fare ile seginiz.
MNetwork 1 Metwork, Title
0.0 M0.E Ggo.2 0.1

T I [ ¢
T | I {2

2- Yukaridaki meniden asagi ok ikonuna fare
ile tiklayiniz.

=

3- Suanda segili olan alan kontagdi
ekleyeceginiz alan olmadigina dikkat ediniz.

Metwork 1 Metwork Title
10.0 k0.6 G0.2 G0l
I || | /| ¢ )
—>
4- Kontagi eklemek istediginiz yeri fare ile
seciniz.
0.0 M0.6 Qo2 Qo1
| | | | | /| ¢ )
—

5- Yukaridaki mentde bulunan kontak ikonuna
fare ile tiklayiniz veya F4 tusuna basiniz.

1 F

6- Yeni eklenen kontak elamanina isim veriniz
ve secili birakiniz.

Network 1 Metwark, Title
10.0 MO.E goz Qo1
| | | | | | {
1 . 1 /1 ¢ )
G0

| | ?

7- Yukaridaki mentden yukari ok ikonuna fare
ile tiklayiniz.

a y

8- Paralel kontaginiz eklenmistir.

Network 1 Metwork, Title
6.0 MO.E Q0.2 0.1
| | | ] | I
I . 1 /1 ¢ 2
Qo

Kontagi ileri 6teleme

1- Devreye sonradan bir kontak ekleme igin
kontak ekleyeceginiz yeri fare ile seginiz.

Metwork 1 Metwork. Title
10.0 MO.E Qo2 a0
| 1 | | | | Id
1 1 I { 2
o
| |

2- Yukaridaki menuden ileri ok ikonuna fare ile
tiklayiniz.

_'.

3- Aranin acildigini goreceksiniz.

Network 1 Metwork Title
0.0 MO.E Qo2 Qo
| |

oo }J
_|

L
s

Cikis elemanini ileri 6teleme:

1-Otelenecek bobin elemanini seginiz.

Metwork 1 Metwork, Title
0.0 MO.E Qo2 a0
| | | 1 | 1 {
- 1 1 /| ¢ )
o1
| 1

2-Yukaridaki menuden ileri ok ikonuna fare ile
tiklayiniz.

_'.

3-Aranin acildigini goéreceksiniz.
MNetwork 1 Metwark Title

0.0 MO.6 0.2 [BliA]
|

~
~r
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Cift paralel kontak ekleme

Metwork 1 Metwork Title
10.0 M0O.6 Qo2 Qo1
] | ] | I+ | {
1 I 1 | 1 I .
Qo1
| |
1 |
Network 1 Metwork Title
10.0 M0.G Qo2 Qo1
] | ] | | + | !
1 I 1 | 1 I A
Q0.1 w01
| 1 | 1
. 1 71 >

D,

Network 1 Metwork Title
0.0 MO.6 an2 Qo1
| | | | | | {
1 1 I { )
Qo K01
| |

Eleman Silmek

1- Silmek istediginiz elemani fare ile seginiz
Metwork 1

10.1 0.0

— | | /| I

2- Klavyeden “DEL” tusuna basiniz.
Metwork 1
101 21.3 0.0

— > <)

3-Arada olusan boslugu ileri 6teleme ikonuna
basarak kapatiniz.

_h.

Hetwork 1
0.1

Qoo

Zaman rolesi ve sayici eklemek

1- Zaman rolesi veya sayici eklemek istediginiz
yeri fare ile seginiz.
Metwork 1

10.1 |_%

2- Yukaridaki menidde bulunan kutu ikonuna
fare ile tiklayiniz veya F9 tusuna basiniz.

T
A

Biox - F3

3- Acillan menuden eklemek istediginiz zaman
rolesini veya sayiclyl seginiz.
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Metwork 1
101

e

ATH

B_I

BCD_I
BLEMOW_B
BLEMOW_D
BLEMOW W
CHR_FIND
Cos

CTD

CTu

CTuD
DEC_B
DEC_Dw/

Metwork 2

R

Metwork 3

R

Metwork 4

R
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